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Fuller D
om

e

：B.

フ

ラ
ー
が
考
案
し
た
ド
ー
ム

構
造
体

＊
5

Bio-shelter
：
エ
コ
シ
ス

テ
ム
を
内
包
し
た
ソ
ー

ラ
ー
温
室

＊
6

Pillow
 D

om
e

：B.

フ

ラ
ー
研
究
所
と
共
同
開
発

し
た
ソ
ー
ラ
ー
温
室

ニ
ュ
ー
ア
ル
ケ
ミ
ー＊

１（
新
練
金
術
）研
究
所
は
自
然
界
の
要
素
の
相
互
連
結
性
を
内
包
す
る
エ
コ
ロ
ジ
ー

の
概
念
を
基
に
、
海
洋
生
物
学
者
、
動
物
学
者
、
学
生
、
環
境
問
題
の
専
門
家
達
が
集
ま
っ
て
設
立
さ
れ

た
。
海
洋
生
物
学
者
Ｎ
＆
Ｊ
・
ト
ッ
ド＊

２

夫
妻
等
が
中
心
と
な
っ
て
、
ボ
ス
ト
ン
近
郊
の
ケ
ー
プ
・
コ
ッ
ド＊

３

に
４
ha
の
土
地
を
借
り
住
み
始
め
た
の
は
１
９
６
９
年
の
こ
と
だ
っ
た
。

設
立
趣
旨
は
「
人
類
が
再
び
生
物
圏
と
依
存
し
合
い
、
互
い
に
有
益
に
共
生
し
て
ゆ
け
る
道
が
開
け
る

か
。」
と
い
う
根
源
的
問
い
に
答
え
る
こ
と
。
そ
の
た
め
に
、
生
物
学
と
農
業
を
よ
り
広
い
社
会
的
・
文

化
的
文
脈
の
中
で
と
ら
え
、
人
間
の
基
本
的
な
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
よ
り
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
方
法
が
あ
り
得

る
こ
と
を
広
く
社
会
に
示
す
こ
と
で
あ
っ
た
。
こ
の
目
的
に
従
い
、
主
に
以
下
の
３
つ
の
分
野
の
研
究
を

行
っ
た
。
①
食
料
に
関
す
る
研
究
：
敷
地
内
に
有
機
栽
培
に
よ
る
野
菜
菜
園
を
設
け
、
木
材
用
、
燃
料
用
、

工
芸
用
、
餌
用
の
農
業
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
展
開
す
る
。
ま
た
、
ロ
ー
コ
ス
ト
で
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
な
蛋
白
質
生

産
手
段
と
し
て
、
魚
や
水
棲
動
物
を
養
殖
す
る
。
②
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
研
究
：
再
生
可
能
な
自
然
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
テ
ー
マ
に
、
主
と
し
て
太
陽
と
風
に
関
し
て
研
究
す
る
。
③
シ
ェ
ル
タ
ー
（
住
居
）
に

関
す
る
研
究
：
再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
と
生
物
シ
ス
テ
ム
を
組
み
込
み
、
植
物
と
魚
の
成
育

場
と
し
て
も
機
能
す
る
総
合
的
な
建
築
環
境
を
つ
く
り
だ
す
。

そ
し
て
、
１
９
７
６
年
ま
で
に
温
室
と
養
殖
施
設
と
ス
タ
ッ
フ
の
住
宅
か
ら
な
る
「
バ
イ
オ
シ
ェ
ル

タ
ー
」
を
２
基
建
設
し
た
。
さ
ら
に
１
９
８
２
年
、
フ
ラ
ー
・
ド
ー
ム＊

４

と

ダ
ブ
ル
・
ス
キ
ン
の
膜
構
造
を
ベ
ー
ス
に
し
た
バ
イ
オ
シ
ェ
ル
タ
ー＊

５

「
ピ

ロ
ー
ド
ー
ム＊

６

」（
写
真
62
─

１
、２
）
を
オ
ー
プ
ン
し
た
。
こ
こ
を
拠
点
に

室
内
気
候
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
必
要
量
、
土
壌
、
野
菜
や
魚
の
生
産
量
な
ど
に

関
す
る
調
査
、
検
証
を
行
っ
て
き
た
。
ま
た
子
供
達
を
含
め
た
対
外
的
な

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
展
開
さ
れ
、
独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ
に
よ
る
国
際
的
な
コ

ン
サ
ル
テ
ー
シ
ョ
ン
も
積
極
的
に
行
な
わ
れ
た
。

こ
の
よ
う
な
活
動
の
基
本
方
針
と
し
て
、
同
研
究
所
は
以
下
の
よ
う
な

バ
イ
オ
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
デ
ザ
イ
ン
の
た
め
の
９
つ
の
指
針
を
標
榜
し
、
そ
の
後
の
エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
・
デ

ザ
イ
ン
に
道
筋
を
つ
け
、
世
界
各
地
の
運
動
に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
。
①
生
命
世
界
は
す
べ
て
の
デ
ザ

イ
ン
の
母
胎
で
あ
る
。
②
デ
ザ
イ
ン
は
生
命
の
法
則
と
対
立
す
る
の
で
は
な
く
、
そ
れ
に
従
う
べ
き
で
あ

る
。
③
生
物
的
公
正
さ
が
デ
ザ
イ
ン
を
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
④
デ
ザ
イ
ン
は
生
物
地
域
性
を
反

映
す
べ
き
で
あ
る
。
⑤
計
画
は
再
生
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
に
立
脚
し
て
立
案
さ
れ

る
べ
き
で
あ
る
。
⑥
デ
ザ
イ
ン
は
生
命
シ
ス
テ
ム
の
統
合
を
通
し
て
進
め
ら
れ
る
べ

き
で
あ
る
。
⑦
デ
ザ
イ
ン
は
自
然
世
界
に
対
し
て
相
互
進
化
的
に
機
能
す
べ
き
で
あ
る
。

⑧
建
築
と
デ
ザ
イ
ン
は
こ
の
惑
星
（
地
球
）
の
治
癒
を
助
け
る
べ
き
で
あ
る
。
⑨
デ
ザ

イ
ン
は
聖
な
る
エ
コ
ロ
ジ
ー
に
従
う
べ
き
で
あ
る
。
１
９
９
１
年
、
同
研
究
所
は
お
よ

そ
20
年
余
に
及
ん
だ
先
導
的
活
動
に
終
止
符
を
打
っ
た
。
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写真62-2 ピロー・ドーム内部での授業

PARTⅥ 62. Cape Cod, USA




